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2. Apocnaens

Annomayus: ¢ Oannoil cmamve paccmampueéaemcs npobuema 3azpasHenus napkos. OO6vekmom Hauie2o
uccnedosanus AGIANACH dKocucmema napka «Hegmanuxy 2. Apocnaens. Ilpedmemom uccredosanus
BLICIYNANO  COCMOSAHUE ADUOMUYECKUX KOMNOHEHMOo8 OAaHHOU dKocucmemvl. B xode uccredosanus mol
AHATU3UPOBANU NOCMABGIEHHYIO 2UNOME3Y. UCX005 U3 6bICOKO20 YPOBHS Oelicmeyloweli aHmpono2eHHOl
Hazpysku, napk «Hepmsanuxy umeem Hebraeconpusmnoe 3KOI0SUNECKOE COCMOSHUE, KOMopas HAMu
noomeepounacsy.

Knroueswie cnosa: ananus, napk, ammocgepa, okpyscarowas cpeoa, IK0CUcmema, 3a2psasHerue,
Heghmenpooykmol.

VIK 66.01

Beenenne. Ilapk — HCKyCCTBEHHAs! IKOCHUCTEMA, BBIIOJIHSAIOIIASA HE TOJIBKO JIEKOPATUBHOE M PEKPEallnOHHOE
3HAYCHHE, HO U BAYKHYIO CAHUTAPHYIO POJIb.

YcunuBaromascsi ¢ KaKIBIM JTHEM TEXHOTEHHash Harpy3Ka OKa3bIBaeT B COBPEMEHHOM MHUpE CYIICCTBEHHOE
BIIHMSIHHC Ha OKPYXAMOIIYI0 cpeny. YeloBek ¢ KaXXIbIM TOAOM Bce OOIbIIe W OOJNBIIEe OKa3bIBaeT CBOC BIHSIHUE
Ha IJTAHETY B IICTIOM.

Tsokenple MeTalutel (cokpameHHO TM) OKa3BIBalOT OYEHB CHIIBHOE OTPHULATEIBHOE BIMSHHE Ha MPUPOMY.
CymecTByIOT Takue CIoco0bsl mocTymuieHuss TM B MOYBY Kak pa3idHyHbIE I[IAXThl, IPOU3BOJCTBEHHBIE
NPEANPUSITHS, HIEKTPOCTAHI[MH U aBTOMOOMIIBHBIN TPAHCIIOPT.

Heap uccaeqoBaHus: U3yUUTh IKOJIOTHUECKOE cocTosiHUE napka «HedrsHuky.

Jnist ocyliecTBIIEHHS HAIleH 11eJ11, MbI IOCTAaBUIIM TIepe cO00il clieayrolue 3a1a4u:

1. TlpoBect OlEHKY 3arpsi3HEHHUs] aTMOC(HEPHOTr0 BO3AyXa MO (IIYKTYHPYIOIIEH acUMMETPUH JIMCTHEB
Oepé3bl B paiioHe mapka.

2. OnpenenuThb CTeNeHb PUTOTOKCUYHOCTH ITOYBEI.

3.  Uzmepurs pH mouBeHHOTO pacTBOpa, BIAXKHOCTH MOYBHI, 4 TAKKE COJIEPKAHNE OPTaHUIECKHAX BEIICCTB
B HEH.

4.  OnpenenuTtsb CoAepKaHUE Pa3THIHBIX METAJUIOB B ITOYBE TapKa.

5. IIpoBectn aHanmm3 T0KICBOI BOIBI.

6. OmnpenenuTb KOHIICHTPAIIUIO HEQTETIPOTYKTOB B CHEre METOAOM JIFOMHUHECIICHTHOTO aHAIIN3A.

Matepuanbsl U MeTOAbI McCJIeA0BaHNsA. B kauecTBe OCHOBHOrO MaTepHajia HCCIEAOBAHMS MBI BHIOpaIH
pactenus. Hay4yHo 1oka3aHO, YTO BBIOPOCHI MPOHM3BOJACTBEHHBIX IPEAUPUATHII MOTYT C JIETKOCTBIO
pactpocTpaHuThCs Ha paccTossHue oT 50 KM u 6osiee OT uepThl ropoja. PacteHust MOTyT BIUTHIBaTh B ce0st TM
(Takme Kak KaJMUi, CBUHEI U Jp.) HE TOJBKO M3 MOYBHI, HO Takke M3 artMochepsl. B pe3ynbraTe B pacTeHUAX
HAKAIUTMBAIOTCSI TOKCHUHBIE BemecTBa [1]. Takke MX OCHOBHOE MPEMMYIIIECTBO 3aKITIOYACTCS B JITKOCTH cOopa
Mmarepuana Juis uccienosanus [2]. O0vexT mccienoBanus: bepé3a moBuciast (B KadecTBE KOHTPOJIS, IS
CpaBHEHUsI, U3MEPEHUS OBUIN TIPOBE/ICHBI M B SKOJIOTHUECKH YHCTOM paiioHe SIpociaBckoii 00JacTH — B IepeBHE
SAmumn). Tlpenmer uccnenoBaHus: (IyKTYUpYIOLIas acHMMETpPHUsl JHCThEB (HEOOJIbIINME HEHANpaBJICHHBIC
(cyyaiiHble) OTKIOHEHHsS OT JBYCTOPOHHEH CHMMETPHHM y OpraHM3MOB M (WJIHM) HX 4YacTeil), KoTopas
UCTIONIb3YeTCs KaK SIPKUH MHUKATOP COCTOSHUS CPeJIbl M MAacIITaboOB ee 3arps3HeHHUSI.

CymiecTByeT omnpenelieHHass METOJuKa ompenelieHnust (urykryupylomeii accumerpun. COop Mmarepuana
CIIeZyeT MPOBOAUTH IOCIE OCTAHOBKH POCTA JINCTHEB (B CpeAHEH mosoce HaunMHas ¢ uioisl). Kaxkmas BeIOOpKa
noipkHa Bkiodath B cebs 100 mucteeB (mmo 10 mmuctseB ¢ 10 pactenuit). JIMCTBS ¢ OAHOTO pacTeHHs JIydlle
XpaHUThb OTHAENbHO, YTOOBI B JadbHEHWIIEM MOXKHO OBUIO TPOAHATU3UPOBATh IIONYYEHHBIE pE3YJIbTaThl
MHIUBUIYAILHO U Kakaoi ocobu [5]. st aToro pekoMeHayeTcs COOpaHHBIE C OJHOTO JIEpEBA JIMCThS
CBSI3BIBATH 32 YEPEIIKH. Bce MCThs, cOOpaHHbIe ISl OJHON BBIOOPKH, CIOKHUTH B OJIMATHIICHOBBIH MaKeT, Ty1a
e BJIOXKHUTDH ITHKETKY C YKa3aHHEM HOMepa BBIOOPKH, MecTa cOopa (zemas MaKCUMaJIbHO MOAPOOHYIO MPHUBSI3KY
K MECTHOCTH), 1aThl cOopa.

Y Oepe3bl HOBUCION JIMCThS Jydlle coOMpaTh W3 HIDKHEH YacTH KpPOHBI JIepeBa € MaKCHMAaJIbHOTO
KOJIMYECTBA JJOCTYITHBIX BETOK, OTHOCUTEIBHO PABHOMEPHO BOKPYT J€peBa.

J1y1st HeTTpOIOJDKUTEBHOTO XpaHeHus: COOpaHHBIH MaTepHall MOKHO JIep>KaTh B IOJUITHIICHOBOM IIaKeTe Ha
HIDKHEH MOJIKE XOJIOIMIIbHHKA.



Jist Toro 4ToOBI OIEHUTH, HACKOJIBKO CTA0MIBHO Pa3BUBACTCSl PACTEHUE, MBI PELIMIN YUECTh aCUMMETPHIO
TeX MPUPOAHBIX 00BEKTOB, KOTOPHIE JOJKHBI OBITH OT NPUPOJIBI CHMMETPUYHBIMH.

Juist Toro 9ToO0BI M3MEPUTH JINCT PACTEHUs, €ro HY)XHO IIOJIOKHTH IIepe] COO0OH TO CTOPOHOW, KOoTopas
obpaiena k Bepxymke modera. C KaXJ0ro JUCTa CHUMAIOT [TOKa3aTeIH IO IIATH IpoMepaM C JEBOW M MpaBoil
CTOPOH JIUCTA.

Puc. 1. Cxema mopgonozuueckux npuznaxos.
031 oyenKu cmabuivHocmu pazsumust bepesvl nosucioi (Betula pendula)

1 — wupuna nonosunku rucma (usmeperue npo8oOUMs o cepeduHe TUCMOBOU NIACMUHKY); 2 — OTUHA 8MOPOU
OM OCHOBAHUS TUCIA HCUTIKU BINOPO20 NOPAOKA; 3 — pACCMOsAHUE MENCOY OCHOBAHUAMI NEPBOLL U 6MOPOl
JHCUTOK 8MOPO2O NOPAOKA, 4 — pAcCmosHe MeXH Oy KOHYAMU SMUX HCUTOK, 5 — Y20l MeNCOy SNABHOU HCUTKOU U
6MOPOU OM OCHOBAHUA TUCA HCUTKOU BMOPO20 NOPAOKA.

Juii u3MepeHHs JHMCTa, Mbl IOJDKHBI CIOKUTBH €ro IOIOJaM, 3aTeM COBMECTHTb BEPXYHIKY C
OCHOBAHMEM JIUCTOBOM IUTACTHHKH. 3aTeéM HY)KHO JIMCT pPa3orHyTb M M3MEPHUTh IO CKJaJgke, KoTopas
oOpa3oBanack, MIMPUHY JEBOH U MPaBOii MOJOBUHOK JHCTa (B MM), JJIHHY >KHJIKM BTOPOTO MOpPSAKA, BTOPOH OT
OCHOBAHHS JIMCTA, PACCTOSHUS MEXAY OCHOBAHMSAMH IMEPBOIl M BTOPOH KHMJIOK BTOPOTO MOPSAKA, PACCTOSHUSA
MEX/1y KOHIIAMM 3TUX K€ KMUJIOK, YIJIa MEX/1y TJIaBHOM JKUJIKOM U BTOPOH OT OCHOBAHUS JINCTA KUIKOH BTOPOTO
nopsizika [4]. UtoOsl mpoBecTH W3MEPEHHs, HYXKHO B3ATh M3MEPHUTEIbHBIH HPKYIb, IMHEHKA W TPAHCIIOPTHUP.
IIpomepsl 1-4 cHUMAaIOTCSI LMPKYJIEM-U3MEPUTENIEM, YTOJl MEXILY KUIKAMU U3MepsieTcs TpaHcnopTupoM [2,4,5].
Pe3yabTaTsl onpenenenus GayKTyupyolei acuMMeTpUu

Tabruya 1. Humeepanvhviii nokazamens uykmyupyioweil acummempuu y pacmenus Bepesza nosucnas (napx « Hegpmsnury,
2. Alpocnasny).

Homep Homep npu3naka a?:;;::;;u
MG 1-ro 2-ro 3-ro 4-ro 5-ro T
1 -0,047619 0 0,07692308 0,04761905 0,01694915 0,018774446
2 0 0 0,11111111 0,03030303 0,01204819 0,030692467
3 0,01694915 0,02272727 0,16666667 0,03030303 0 0,047329224
4 0 0,03030303 0 0,04347826 0 0,014756258
5 0,04545455 0,01265823 0,09090909 0,09090909 0 0,047986191
6 0,03448276 0,03370787 0,07692308 0,07142857 0 0,043308454
7 0,02439024 0,01492537 0,11111111 0,08333333 0,02564103 0,051880217
8 0,05555556 0,01538462 0 0,04761905 0,02631579 0,028975002
9 0,06976744 0,02941176 0 0,11111111 0,02564103 0,047186269
10 0,05263158 0 0,33333333 0,04761905 0,03896104 0,094509
11 0 0,01639344 0,14285714 0,05263158 0,03797468 0,04997137
12 0,04166667 0,01265823 0 0,08333333 0,04347826 0,036227298
13 0,01960784 0,02380952 0,05263158 0,03030303 0,03030303 0,031331001
14 0,01960784 0,01176471 0,07692308 0,11111111 0,02564103 0,049009553
15 0,04347826 0,01449275 0,25 0,09090909 0,02325581 0,084427184




16 0,01886792 0 0,14285714 0,17647059 0 0,067639131
17 0,05882353 0,03448276 0,33333333 0,14285714 0,01265823 0,116430998
18 0,07692308 0,02941176 0 0,05882353 0,03092784 0,039217241
19 0,05555556 0,04 0,2 0,04761905 0,01265823 0,071166566
20 0,02439024 0 0,25 0 0,01960784 0,058799617
21 0,09090909 0,02941176 0,25 0,04761905 0,03614458 0,090816896
22 0,07407407 0,03370787 0,14285714 0,11111111 0,04109589 0,080569217
23 0,04545455 0,04477612 0,25 0,04761905 0,02272727 0,082115397
24 0,03448276 0,02564103 0,09090909 0,08333333 0 0,046873242
25 0,02040816 0,025 0,11111111 0,07142857 0,04109589 0,053808747
26 0,09090909 0,02272727 0,25 0,13043478 0,04477612 0,107769453
27 0 0,09090909 0,09090909 0,86046512 0,20845666
28 0,05 0 0,07692308 0,04761905 0,02564103 0,04003663
29 0,02325581 0,03225806 0 0 0,06060606 0,023223988
30 0,05 0,11111111 0,15789474 0,03614458 0,071030085
31 0,04 0,02439024 0,125 0,08333333 0,02439024 0,059422764
32 0,02439024 0,03225806 0,25 0,06666667 0,01010101 0,076683197
33 0,06976744 0,05084746 0,2 0,2 0,02272727 0,108668434
34 0,05 0,03030303 0,09090909 0,11111111 0,04109589 0,064683825
35 0,05555556 0,03333333 0,16666667 0,14285714 0,02439024 0,084560588
36 0,05882353 0,03846154 0,14285714 0,05263158 0 0,058554758
37 0,04545455 0 0,25 0,14285714 0,03614458 0,094891253
38 0,1 0,04477612 0,4 0,17647059 0,01234568 0,146718477
39 0,04545455 0,01449275 0,33333333 0,09090909 0,03797468 0,104432881
40 0,11111111 0,01886792 0,13043478 0,04761905 0,02941176 0,067488926
41 0,05555556 0,04 0,2 0,125 0,02564103 0,089239316
42 0,06976744 0,03225806 0,14285714 0,05263158 0,01204819 0,061912484
43 0,05882353 0,03225806 0,14285714 0,14285714 0,03225806 0,081810789
44 0,02040816 0,025 0,05882353 0,11111111 0,02439024 0,04794661
45 0,11111111 0,09090909 0,14285714 0,09090909 0,01265823 0,089688933
46 0,05555556 0,03448276 0 0,125 0,02439024 0,047885712
47 0,04545455 0,03333333 0,09090909 0,04347826 0,01234568 0,045104182
48 0,10344828 0,01754386 0,2 0,06666667 0,02564103 0,082659966
49 0,01369863 0,11111111 0,08333333 0,02040816 0,045710248
50 0,02702703 0,05263158 0,14285714 0,11111111 0,01234568 0,069194508

3HaueHHe CTaOMIIBHOCTH QIIyKTYUPYIOIel acHMMeTpuH y bepessl moBucioit 0,067231513

T'opon

Tabruya 2. Humeepanvuviii nokazamens gaykmyupyioweil acummempuu y bepeswl nosucaoii (0. Amuwu, fApocrasckas 0o1.).

Homep npuznaka

Homep Beauunna

JINCTA 1-ro D) 3-ro 4-ro B aCHMMeTPHH JIHCTa
1 0 0 0,11111111 0,08333333 0,01075269 0,041039427
2 0,01960784 0,01204819 0 0,09677419 0,01298701 0,028283448
3 0 0,01123596 0,06666667 0 0 0,015580524
4 0 0 0,06666667 0 0,01204819 0,015742972




5 0,0625 0 0 0 0 0,0125

6 0 0 0 0 0 0

7 0 0,27777778 0,14285714 0,04761905 0,02439024 0,098528842

8 0,02857143 0 0,11111111 0,04347826 0 0,03663216

9 0,05882353 0,01587302 0 0 0,01538462 0,018016232
10 0 0 0 0,05263158 0 0,010526316
11 0 0,02439024 0,11111111 0 0,02040816 0,031181904
12 0,05 0 0,14285714 0,04761905 0,01265823 0,050626884
13 0 0 0 0 0,01818182 0,003636364
14 0,02439024 0 0,125 0 0,02040816 0,033959681
15 0,02222222 0 0,06666667 0 0 0,017777778
16 0 0,01694915 0 0 0,01098901 0,005587633
17 0,04347826 0,05454545 0 0,05263158 0,03614458 0,037359975
18 0 0,02222222 0 0,14285714 0 0,033015873
19 0,05882353 0 0,11111111 0 0,02702703 0,039392334
20 0,02564103 0,03846154 0 0 0,02325581 0,017471676
21 0,06666667 0,01639344 0,16666667 0,11111111 0 0,072167577
22 0 0,02222222 0 0 0 0,004444444
23 0,04 0 0 0,1 0,02439024 0,032878049
24 0,04347826 0 0,05263158 0,04347826 0 0,02791762
25 0,02564103 0,01538462 0 0 0,01204819 0,010614767
26 0,05882353 0 0 0,05882353 0 0,023529412
27 0 0 0 0 0,8125 0,1625
28 0,03448276 0 0 0,05263158 0 0,017422868
29 0,03030303 0 0,11111111 0 0,01234568 0,030751964
30 0,02702703 0 0 0,05263158 0 0,015931721
31 0 0,01960784 0,16666667 0,05882353 0 0,049019608
32 0 0,01587302 0 0 0 0,003174603
88 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0,16666667 0,02857143 0 0,039047619
35 0 0 0,25 0,11111111 0,02325581 0,076873385
36 0,04545455 0 0 0,02857143 0 0,014805195
37 0,02439024 0,0212766 0,2 0,04347826 0,01666667 0,061162353
38 0 0,01639344 0,14285714 0,04347826 0,01149425 0,04284462
39 0,02325581 0,02040816 0,28571429 0,15789474 0,03703704 0,104862007
40 0 0,04347826 0,07692308 0,04 0 0,032080268
41 0,03225806 0 0,06666667 0,09090909 0,00970874 0,039908512
42 0 0,02222222 0,14285714 0,16666667 0,01694915 0,069739037
43 0,02702703 0 0 0,05263158 0 0,015931721
44 0 0,03225806 0 0 0,01030928 0,008513469
45 0 0 0,09090909 0,06666667 0 0,031515152
46 0,03030303 0 0 0 0,03614458 0,013289522
47 0 0,01754386 0 0,05263158 0,02857143 0,019749373




48 0,01754386 0 0 0 0,01204819 0,00591841

49 0 0 0,33333333 0,09090909 0,0212766 0,089103804

50 0,05263158 0 0 0,1 0 0,030526316

3HaueHne cTabuIbHOCTH QIIyKTyHpyolei acummerpun y bepess! moBucioi 0,033861668
JepeBus

3HayeHHEe CTAOWIBHOCTH QIIYKTYHpyIomeld acumMmerpun y bepe3sl moBucnoi B mapke «HedTsHIK
paBusiercst 0,067231513, a B nmepeBue Smumm — 0,033861668. Yposenp atmochepHOTO 3arps3HEHHS IO
pe3yabpTaTaM BceX H3MEPEHUH OIMpEeeNsieTcs B COOTBETCTBHIH C TaOIUIIeH 3.

Tabnuya 3. Yposenv ammocpeprozo 3azpaznenus no snavenuio cmadbuibHocmu rykmyupyroueil acummempuu y bepesot

noeucnou.
Bana BC._'IH‘IIIHZ! IIoKasaTeaIa LIxana
CTAOHIPHOCTH Pa3BHTHA

I <0.040 Yc10BHaA HOpMa

11 0.040 - 0.044 CnaaGoe BIHAHHE HeOIaronmpHATHEIX (aKTOPOB
I11 0.045 - 0.049 3arpsA3HeHHbIe paHOHBI

IV 0.050 - 0.054 3arpA3HeHHBIE PaHOHBI

V >0.054 KpuTHueckoe 3HaUeHHE

OT4yeTnMBO BHAHO, YTO YPOBEHb aTMOC(EPHOro 3arpsA3HeHus B mapke «HedTsHuK» nMmeeT KpUTHUIECKOE
3radenne (> 0,054). Torma, kKak ATOT XkKe MOKa3aTelb B JEPEBHE COOTBETCTBYET yYCIOBHOW HOPME.

Tenepps noroBopuM 00 ornpezerseHUH (UTOTOKCHYHOCTH MOYBBI. METOIOM MOYBEHHBIX IUIACTUHOK MOYKHO
OMpPENEeNNTh TOKCHYHOCTh TI0YB, HAXOJSNIMXCS B YCIOBHSX MPOMBIIUICHHOTO 3arps3HeHms  [3].
OUTOTOKCUYHOCTh paccuuThiBaeTcs 1o ¢opmyne: @ = (anMHa poOCTKAa Ha KOHTpOJNE - JUIMHA Ha
aKcIepuMeHTaNbHOM yuacTke) X 100 / muna pocTka Ha KoHTpose. OreHka GUTO-TOKCHYHOCTH ObLiIa TIPOBEICHA
1o yetslpéM rpymnmnam: < 20 — ¢puro-rokcuunocTh He nposiBisiercs; 20 — 40 — cnabas ¢urto-rokcuunocth; 40 —
60 — cpennsisi pUTO-TOKCHIHOCTD; > 60 — cuibHAs (PUTO-TOKCHIHOCTH. B KauecTBe 00HEKTa UCCIACIOBAHUS MBI
coOpanu oOpasibl ouBkl napka «HedTsaank» ropona Spociasist (B KauecTBE KOHTPOJIS, JUIsl CPaBHEHUS, ObIIH
0TOOpaHbl 00pa3lbl MOYBEI B 3KOJIOTHYECKH YHCTOM paifoHe fpociaBckoil obmactn — B nepeBHE SIMuIIM).
[IpeaMeToM Hamiero HMCCleOBaHUS SIBISETCS YPOBEHb (PUTOTOKCHMYHOCTH mouBHl mapka «Hedrsauk» ropona
SApocnasns (Tabm. 4-5).

Tabnuya 4. IIposisnenue pumomoxcuunocmu (%) no unmeHcUgHOCmMU HapaAcManus KOPeuikos Kpecc-cailamd.

= KouTpoJn (mose
=
= Ge3 sarpraneHmil) Iapk «HedTaank»
= = = 2
g s s &5
= S g S 2 =
< - - = E
£ : : .
=) = = 2
Q = = o
= = =
3 335 16.0 52,2
6 34.8 15.6 55,1
9 37.9 18.2 51,9
Cpennee 53,1

BbIBOA: 10 WHTCHCHBHOCTH HapacTaHHs KOPEIIKOB CEeMsH Kpecc-cajata mousa B mapke «HedrsHuk»
obnamaet cpeqHel PUTOTOKCHYIHOCTHIO.

Tabnuya 5. Iposienenue pumomoxcuunocmu (%) no uHMEHCUSHOCIU HAPACMAHUSA NPOPOCHIKOE KPeCc-Caamd.




Omnpenenenue copep:kaHus MeTa10B MeTo10M PDA
Ha cnenyromem

g Kourpoas (HOHf Mapk «Heprsaaux»
= 0e3 3arps3HeHuUi)
= s < X
5 £ £ £
) 3 5 L =
= S S ° 2
= =3 2 E S
o ) 9 = E
g 3 g S £
2 < < Z
© = = o
s s 3
= =
= =
3 24 13 46
6 3.7 1.9 49
9 5.2 2.5 52
Cpennee 49

oTaric

puc.2 u fuarpamMmax 1-4.

00pasIpl

MUHEPATILHOM

YaCcThu  IIOYBBI

Tabruya 6. Memannsi, 6xodsuue 8 cOCMag NOYEEHHbIX 0OPA3Y08.

ObuUIM  HMCCIIEIOBAHBI
peHtreHoduyopecuentHoro anamusa [10]. [laHHBII MeTON OCHOBaH Ha 3aBHCHUMOCTH HWHTCHCHBHOCTH
PEHTTEHOBCKOH (hIIyopecleHIMN OT KOHIICHTpaluHu 3JieMeHTa B oOpasme. [Ipu obmydennn oOpasma MOIIHBIM
MIOTOKOM W3JIyYCHHS PEHTICHOBCKOW TPYOKM BO3HHMKAET (DIyOPECIEHTHOE H3Iy4YE€HHE aTOMOB, KOTOpPOE
IPONOPIMOHAIBHO UX KOJIMYECTBY B UcclenxyeMoM obpasie. IlomydeHHble TaHHbBIE IIPEICTaBICHb! B Ta0IuIE 6,

Mecto

Ni

Mn

Cu

Fe

[Tapx

0,0619786%

0,1138383%

0,0091028%

2,4671272%

JlepeBHs

0,0025004%

0,0670979%

0,0044404%

2,0186442%

0,120%
0,100%
0,080%
0,060%
0,040%
0,020%
0,000%

Ni

MW [1apkK

Cu

[epesHA

Puc.2. Cpasnumenvroe codepoicatue HeKOMOPLIX MEMANIO8 8 00PA3YAX UCCIEOYeMbIX NOUE.

Coaep:xanue MeTaJ/VIOB B 00pa3uax no4s
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Juacpamma 3. Codepoicanue néekux memannog 6 nouse napka « Hegpmsanury.
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Huazpamma 4. Cooepacanue maxicénvix memainios 6 nouge napxa «Hegpmanuxy.

BoiBoa: B oOpasiie mouBbl mHapka «He(TAHHK» 1O CpPaBHEHHIO C JEPEBEHCKON 3HAYMTENHHO BBIIIE
cojiepKaHne TAKUX METAJIOB KaK HUKEJIb, MAapTaHell, MeIb | JKeIe30.

Tenepp 0OCYIUM OTIpeECHHE KOHIEHTPAIIMH HE(PTENPOAYKTOB B CHET€ METOMOM JIFOMHHECIIEHTHOTO
ananuza [5]. MOHHTOPHHT YpOBHS 3arps3HEHHs CHEKHOTO IIOKPOBAa IaeT BO3MOKHOCTH OLEHKH YPOBHS
TEXHOTEHHOM HATPY3KH Ha OKPYKAIOIIYIO CPEIY TOPOICKAX TEPPUTOPHI U 310pOBhe HaceeHus [9].

Jlnst onpeneneHus conepskanns HeTENPOAYKTOB B Taloi BOJe OBLT MCIOJIB30BaH BHICOKOUYBCTBUTEILHBIH
METO]I IFOMHHECLIEHTHOIO aHamu3a [6].

HOHy‘IeHHBIe JAaHHBIC I10 aHaHI/I3y TaJ'IOﬁ BOJbI HOJ'Iy‘-IeHHI)IX n3 pa3J’II/I‘IHLIX Hp06 CHEra HpeﬂCTaBHeHBI B
Tabune 7.

Tabruya 7. Konyenmpayus negpmenpooykmos ¢ manoti 8ooe.

Bpemsi oT MOMeHTa BbINaICHUs CHeTra Kommen TpamIs HeTenpOAYKTOR B TAN0i BOE, NI/
10 3a6opa oOpa3ua s
KosuuecTBo aueii Cuer u3 1. Aimumm, Apocnapckoii 00.1. CHer u3 napka
(KourpoJin) «HedTsaHuk»
1 0,003 0.335
3 0,008 113
7 0,021 1,92

BbiBoa: KOHIEHTpaIUA HEPTEMPOAYKTOB B TAlOH BOJIE MMEET CYIIECTBEHHOE OTINYHE, Pa3HUIA COCTABISACT
MEX1y KOHTPOJIEM, B3ATHIM H3 . SIMuiy, SpociaBckoil 00I1. 1 CHEXKHBIM MOKPOBOM mapka «Hedrsanuk» dosnee,
geMm B 110 pa3. Konnentpanus HeQTenpoIyKTOB B 3HAUUTEIBHON CTENEHH 3aBUCUT OT BPEMEHH HAXOXKICHHS
ocajKa B COIIPUKOCHOBEHUH C aTMOC(EPHBIM BO3IyXOM.

Pe3ysbTaTsl U BBIBOABI. VICX0/1 U3 TOTY4YEHHBIX PE3yIbTAaTOB MCCIEOBAHUS, MBI BUJUM, YTO BBIIBHHYTAS
HaMHM THIIOTE3a MOATBEPANIIACE.

1. Tlo 3HaueHHIo cTaOMIBHOCTH (MIYKTYHpYIOIIeH cMMMeTpuH y bepé3bl MOBHCION MBI BBISICHWIN, YTO
CTETEHb 3arps3HEHMs OKPYXKAIOLIEH cpenbl B Mapke BeIcoKasl. [Ipuuém acUMMeTpus JIUCTHEB Y PACTCHUN MOKET
OBITH 00YCIIOBJIEHA HE TOJBKO 3arps3HEeHNEM aTMOC()EPHOT0 BO3yXa, HO ¥ MOYBHI.

2.  OrmpezerneHre TOKCUYHOCTH IMIOYBEHHBIX 00Pa3I0B T0Ka3al0 HaJIU4IKue cpeHeld PUTOTOKCHIHOCTH.

3. OOHapyXeHHE BBICOKOTO COJIep)KaHHs HEKOTOPBIX METAIOB, B TOM 4YHCIE TSDKENBIX, TaKxkKe
HOATBEPKJIAET 3arPA3HEHHOCTD TOUYBEHHOH CPEJIbL.

4. B cocraBe mOXIEBOW BOIBI HMEETCA CYIIECTBEHHOE OTIMYHE IO AIIEKTPONPOBOJHOCTH, HUTO
CBUJIETENIECTBYET O HAJIMYUH a3PO30JICH 1 MBUIEBBIX YaCTHIL.

5. Hamm ycraHOBIEHO, YTO cojiepKaHWE HE(PTENPOAYKTOB B CHEKHOM IIOKPOBE MOXET CIYXHTh
OTIIMYHBIM HHIUKATOPOM 3arPSA3HEHUS BO3yXa UCCIEAYEMO TEPPUTOPHH.

B pesynpraTe wmcciemoBaHHS, MBI NPUIDIM K BEIBOAY O TOM, YTO METOX (HUTOMHIMKAIMA MOXHO
WCIOJb30BaTh JJIsl OLEHUBAHUS CTENECHU 3arpsA3HEHHOCTM M TOKCHUYHOCTH IIOYB B PA3JIMYHBIX TOPOACKHX
Tepputopusix. Bo Bpemsl HMCHONB30BaHUS JaHHOTO METOJd, MOXKHO OBICTPO M BBIFOJHO KOMIUIEKCHO H
00BEKTHBHO OLICHUTH IKOJIOT'MYECKOE COCTOSIHUE MCCIIEyEeMBIX IPUPOIHBIX TEPPUTOPHH.



ﬂaHHLIe, KOTOPbIC MBI NOJYYWJIN BO BPpEMs UCCICOAOBAHUA, MOTYT OBITh MCIIOJIL30BaHBI KakK Marepuail ajda

JanbHEHIIETo H3Y4YCHU U NIPECAOTBPALICHHUS 9KOJOTHYCCKOro 3arpA3HECHUA NPUPOAHBIX 9KOCUCTEM.
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